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1 - INSTRUCOES DE PRE COMISSIONAMENTO

Deve ficar claramente entendido que com as informacgdes apresentadas nas Instrugcbes de Comissionamento que
seguem, nao se pretende revogar ou substituir as instru¢ées determinadas por qualquer outro 6érgdo competente e devera
ser feita referéncia as relevantes Normas e/ou recomendacgdes existentes sobre esta matéria.

Antes de qualquer Comissionamento, esta subentendida a execug¢ao dos apropriados “Procedimentos de Limpeza e
Purificacdo” que devem ser observados e todas as instrugdes sobre “Pressurizagao” e “Normas de Trabalho para Saude e
Seguranga”, devem ser estritamente atendidas.

As recomendagdes dos fornecedores de valvulas, como por exemplo, “abrir lentamente” ou “abrir muito lentamente”
devem ser estritamente observadas.

1.1 - SAUDE E SEGURANCA

Reguladores, valvulas e outros componentes pressurizados que contenham gases toxicos, inflamaveis ou outros
produtos periculosos, sdo potencialmente perigosos se ndo operados e mantidos da maneira correta. E imperativo que
todos os usuarios destes equipamentos sejam adequadamente educados e orientados para os perigos potenciais e
certificar-se de que o pes

soal responsavel pela instalagéo, teste, comissionamento, operagdo e manutencao da fabrica sejam competentes para
fazer isto. Os manuais de instrugao sao providos para orientacdo dos operadores, mas presume-se que 0S mMesmos
tenham um nivel béasico de conhecimento. Se houver quaisquer duvidas ou ambiglidades que afetem os corretos
procedimentos perguntem a Gascat Ind e Com. Ltda. que tera o prazer de avisar ou prover o competente servigo ou

instrugdo. NAO ARRISCAR. Nossos numeros de telefone, nimero do fax e e-mail estdo descritos abaixo:

Gascat Industria e Comércio Ltda.

Rodovia SP 73, 1141 — Indaiatuba / Sdo Paulo.
CEP 13347-990

Telefone: 55 19 3936-9300

Fax: 55 19 3935-6009

Email: vendas@gascat.com.br

Os comentarios que seguem, enquanto ndo exaustivos, provém orientagdo de possiveis fontes de perigo a saude e
seguranca.

1.1.1 - RUIDO

Reguladores, valvulas e outros redutores de pressdo podem gerar altos niveis de ruido, os quais podem ser
prejudiciais as pessoas a eles expostas por longos periodos de tempo. Os usuarios devem assegurar que as adequadas
precaugdes serdo tomadas, a fim de prever seguranga a saude dos empregados e/ou terceiros, conforme as normas e

recomendacgdes em vigéncia.
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1.1.2 - INSTALACAO

Todos os equipamentos, tubulacdo e vasos sdo projetados para suportar esforgos mecanicos, como, por exemplo,
torque e momentos de “bending”, em adicdo a pressao interna. Entretanto, todo cuidado deve ser tomado durante a
instalagao para nao impor esforgos excessivos, os quais podem causar trincas que poderao resultar em uma quebra mais
séria quando o regulador é colocado em operacédo. Tensdes excessivas também podem ser causadas devido a ndo
suportarem o comprimento da tubulagéo, as quais deverao ser adequadamente suportadas.

Todos os reguladores, valvulas shutoff, valvulas de alivio, etc., devem ser instaladas com o correto sentido de fluxo.

Linhas de impulso sdo importantes componentes de qualquer sistema de controle e, € essencial que estejam
corretamente instaladas e sem valvulas de isolamento.

Linhas de impulso deverdo ser adequadamente suportadas para reduzir vibragdo excessiva a qual podera provocar
rompimento por fadiga. Elas também dever&o ser posicionadas de maneira que ndo possam servir de apoio de pés ou
maos. Linhas de impulso deverado ser levemente inclinadas para que os liquidos e condensados escoem para o tubo
principal.

Quando necessario (em instalagdes subterrdneas ou em 4é&rea interna), deverd ser instalada uma tubulagdo de
ventilagdo a partir da rosca de @ 2" NPT, posicionada na campanula ou alojamento do diafragma, a qual devera ser
estendida e posicionada em local seguro e ventilado, com a saida do vent protegida para evitar entrada de agua da chuva
e de insetos que possam provocar a obstru¢ao da ventilagéo.

Sistemas auxiliares nao deverdo ser alterados ou modificados sem conhecimento das condicbes de operagado e

permissao de pessoal responsavel.

1.1.3 - OPERACAO

Dependendo do tipo de regulador, a valvula do mesmo pode ficar posicionada totalmente aberta. Consequiientemente,
quando colocar um regulador em operagao, as valvulas shutoff deverdo ser abertas lentamente para que a valvula do
regulador possa assumir sua posi¢cao de regulagem. Se as valvulas sdo abertas rapidamente a pressao a montante pode
passar a jusante através do regulador e super pressurizar a jusante da linha principal.

Todos os reguladores, etc., deverdo operar com a mola de regulagem especificada pelo fabricante. Isto é
especialmente importante quando operando valvula de alivio ou valvulas shutoff, uma vez que molas incorretas podem
impedir uma valvula de alivio a abrir e uma valvula shutoff de fechar.

Deverao ser tomadas precaugdes para impedir a entrada de agua através das aberturas para respiragao e ventilagao.

1.1.4 - MANUTENCAO

Reguladores e valvulas contém gases com pressdes que sdo algumas vezes superiores a pressdo atmosférica. Antes
de tentar investigar algum problema ou executar servigo de manutengdo nos equipamentos, eles deverdo estar
seguramente despressurizados. Além disso, como a maioria dos gases pode ser inflamaveis, toxicos, corrosivos, ou seja,

perigosos, pode ser necessario purgar a instalagdo com um gas inerte, como Nitrogénio. Precaugbes especiais sao
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necessdarias para operagao com gases como oxigénio ou gas cloridrico e o usuario deve estar seguro de que os
procedimentos adequados estdo implementados.

Eventualmente ndo é suficiente isolar o dispositivo de alta pressdo, uma vez que pressdes altas podem estar retidas a
jusante das valvulas de isolamento. N&o tentar remover tampas, plugs, etc., antes que este dispositivo esteja
propriamente solto. Mesmo assim, é prudente considerar que o0 gas em alta pressao possa estar presente quando da
remogao das tampas e plugs.

A maioria dos reguladores usa molas espirais como um dispositivo de carregamento. E importante reduzir a carga
nestas molas afastando seu pressionador o maximo possivel. Em alguns casos, podera conter algum residuo de carga,

mesmo quando a mola est4 relaxada dentro os limites dos seus alojamentos.

2 - INTRODUCAO

2.1 - ESCOPO DO MANUAL

Este manual de instru¢cdes tem por objetivo prover informagdes de operagao, instalagdo e manutencédo sobre os

reguladores de pressao modelo Brise Plus fabricados pela GASCAT.

2.2 - DESCRICAO

O regulador de pressao piloto operado modelo Domus HP foi desenvolvido pela Engenharia da Gascat, de forma a
atender as mais variadas aplicacdes, podendo operar nas mais diversas condi¢gdes de operagado. Tem ampla utilizacdo na
distribuicao de Gas.

Destaca-se pela simplicidade de operagdo e manuseio, facilidade de manutengéo por possuir poucos componentes

internos e pela relagéo custo-beneficio.

2.3 - ESPECIFICACOES

2.3.1 - CONFIGURAGOES DISPONIVEIS

DOMUS HP: Regulador de pressao piloto operado mola para fechar (falha fecha).

O regulador de pressao Domus HP é classificado como SC (Spring to close — Mola para fechar) de acordo com a

norma DIN EN 334, para condigéo de falha.
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2.3.2 - CONEXOES DISPONIVEIS

FLANGE ASME

B16.5
2500#RTJ NPT-F / BSP-F
2’ 2500#RTJ NPT-F / BSP-F

2.3.3 - LIMITE DE TEMPERATURA

Temperatura de Operagéo: -20°C a 60°C
Temperatura Ambiente: -20°C a 60°C

Os limites de operagao informados neste manual ou em qualquer norma aplicavel nao deverao ser excedidos sob

qualquer hipotese, sob risco de dano ao equipamento, seguranga da instalagédo e das pessoas envolvidas na operagéo.

2.3.4 - COEFICIENTE DE VAZAO

2 370

2.3.5 - PESO DA VALVULA

FLANGE ASME
B16.5

2’ 52 35

2.3.6 - MAXIMA PRESSAO DE TRABALHO

2500#RTJ / NPT-F /| BSP-F

410 bar

Os limites de presséao informados neste manual ou em qualquer norma aplicavel ndo deverao ser excedidos sob

nenhuma hipoétese, sob risco de dano ao equipamento, seguranga da instalacao e das pessoas envolvidas na operagao.
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2.3.7 - FAIXA DE REGULAGEM DO REGULADOR DE PRESSAO (SET-POINT)

PILOTO ‘ FAIXA DE REGULAGEM

HP 25 7,5—-16,5 bar
HP 50 12,5 -21,0 bar
HP 300 30,0 —300,0 bar

2.3.8 - PRECISAO E FECHAMENTO (ACCURACY AND LOCK UP)

Regulador de presséo: AC até 2,5% / SG até 5%

2.3.9 -DIMENSOES DO REGULADOR DE PRESSAO

My

=1
8"
% —f |
7 ."

.‘._- "
R
’ ."’

DIMENSIOES (mm)

JJ GN JM

CONEXAO A

] FLANGE 388
1 ROSCA 112 355 184
" FLANGE 512 480 260

ROSCA 220

General Tolerance = +2,0
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3 - PRINCIPIO DE OPERACAO

O regulador de pressdo Domus HP opera pelo principio de carregamento de pressdo na camara carregamento

(ctpula). O piloto integrado (modelo HP) recebe diretamente da linha sensora a montante, a pressdo de entrada do
processo e descarrega na camara de carregamento (cUpula) a pressdo de carregamento onde age em um diafragma cujo
o movimento do curso é transferido para o obturador da valvula por meio do prato do diafragma. Assim a valvula é aberta
ou fechada por meio da pressdo de carregamento e do movimento de curso relevante do diafragma, dependendo da
pressao de operagao escolhida e do fluxo necessario.

A valvula agulha instalada na linha de descarregamento do piloto que é conectada a jusante do regulador numa conexao
no préprio corpo tem a fungéo de aliviar o excesso de pressao no domo quando houver necessidade de diminuir o ajuste
de pressao. Durante operagcdo normal permanece na posi¢do fechada a fim de manter o valor de ajuste da presséo de
saida.

Acima do obturador ha uma pequena mola responsavel por manté-lo na posicao fechada que, para isso, soma-se a

pressao acima do diafragma (quando ndo ha consumo de gas no processo). Desse modo mantém o regulador na posi¢cao

fechada.
- Pressao Entrada
Inlet Pressure
Pressao de saida
Outlet Pressure
- Pressao de Carregamento "
Loanding Pressure h
Pilot Integrado
modelo HP
Built-in Pilat
Elemento filtrante para Camara de Carregamento HP model
protegao do obturador e sede
Loading chamber
Filter element for Shutter and %
Seat protection :
Obturador da vélvula principal
Shutter of main valve
Sede da valvula principal
Seat of main valve
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3.1 - PILOTO INTEGRADO
O regulador de pressdo modelo DOMUS HP fabricado pela GASCAT utiliza o piloto integrado modelo HP. Este

piloto é responsavel pelo controle e alimentagéo do atuador principal do regulador e consequentemente pela abertura do

regulador de pressao.

4 - INSTALACAO

4.1 - INTEGRIDADE DO SISTEMA

Antes de proceder com a instalacdo do equipamento é necessario verificar se:

1) O equipamento esta em perfeitas condi¢des ou possui evidéncias de avaria em fungdo do manejo durante o
transporte, caso possua alguma avaria ndo prossiga com a instalagdo e entre em contato com a GASCAT.

2) O espago previsto para acesso e instalagdo do equipamento é adequado, inclusive para futura manutengao.
3) A instalagao foi projetada para suportar a carga imposta pelo equipamento.
4) As conexdes de entrada e saida onde o regulador de presséo sera instalado estdo perfeitamente alinhadas.

5) Foi prevista uma linha de vent entre o regulador e a primeira valvula de bloqueio de saida para auxiliary o
operador durante o start-up.

6) Verificar o sentido de fluxo marcado ao corpo da valvula reguladora de pressdo e atentar ao momento da
instalagcdo de forma que a mesma seja posicionada adequadamente.
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4.2 - PLEQUETA DE IDENTIFICACAO

Antes da instalacdo, € recomendado verificar se as condi¢des de uso estdo em conformidade com as
especificagdes do equipamento. Estas especificagdes estdo descritas na plaqueta do regulador.

Tipe @JLS@;T HlND E @@M I:.TD;
Indaiafuba -5P- BRAZIL
Nﬂmfer‘o de T}:p@ DOMUS ‘ /Diémgtro
série \ tipo Nominal
Seral o, |
Ano de fabricacio o . . !
Year of manuf | DN| Flange g et [FIENEE

—.ane de fabricagdo

\_ Type of Reg,

tipo de reguladar

> s ] |

‘ PS | w Maxima pressido

Tipo de regulador

. | ‘ Ar de trabalh

Integral Strangh internos ‘ Yids | T bar © trabaiho

referéncia a EN334) @!agsz\ _anr | AR T\ Faixa de regulagem
classe temp. | LW N VA W

\ DIN EN 334

Faixa de temperatura
de trabalho

4.3 - FILTRO

Recomendamos a instalagdo de um filtro tipo “cartucho”, com grau de filtagem de 5 Micra, o mais proximo possivel da
entrada do regulador, sem que estejam unidos flange a flange, pois, o filtro instalado imediatamente a montante do
regulador podera provocar turbuléncia causando perturbagcdo no controle de pressdo do regulador. O cuidado com a
instalagdo do filtro é essencial ao perfeito funcionamento do aparelho, pois eventuais particulas existentes na tubulagao

poderao se alojar entre a sede e o obturador , danificando-os e provocando passage direta.

4.4 - LIMPEZA
Verificar a limpeza da tubulagao antes da instalagdo da valvula. Recomendamos uma purga completa da linha com

nitrogénio ou ar comprimido.

4.5 - SENTIDO DE FLUXO

E necessario verificar o sentido de fluxo antes da instalagdo do regulador, esta informag&o pode ser encontrada

gravada no corpo da valvula.
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4.6 - TOMADA DE IMPULSO

O correto posicionamento da tomada de impulso na tubulagéo é imprescindivel para o bom funcionamento da valvula

reguladora de pressao.

Nao deverao ser intaladas valvulas de bloqueio de qualquer tipo nas
tomadas de impulso dos reguladores de presséo.

O regulador de pressdo modelo DOMUS foi projetado pela engenharia da GASCAT de forma que todas as conexdes
sejam feitas no préprio regulador , tornando assim desnecessario para o cliente prever as conexdes na tubulagdo a

jusante e tornando o lay —out da estagédo ainda mais compacto. As linhas de carregamento e descarregamento séo

conectadas diretamente no corpo da valvula.

Desca rregamento

R

.

—

J

."

4.7 - ESQUEMA DE INSTALACAO RECOMENDADO

——x ,J_._,-;_. - O R
- e l - % . - ] -
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E recomendavel para uma instalacéo segura:

1. Mandmetro (pressao de entrada) 5. Manémetro (pressao de saida)
Filtro tipo cartucho (com drenagem se possivel) 6. Vent
Valvula de bloqueio automatico (modelo TWIN) 7. Coletor 5 vias

4. Valvula reguladora de pressao (modelo DOMUS HP).

5 - OPERACAO (START-UP)

5.1 RECOMENDACOES GERAIS

Antes de proceder com o comissionamento dos equipamentos € importante sempre:

1) Verificar se o equipamento esta devidamente instalado conforme as recomendagdes previstas no item 4.1
deste manual.

2) Fechar as valvulas de bloqueio de entrada, saida e by pass (quando aplicavel) do tramo.
3) Abrir a valvula de vent a jusante regulador de pressao instalado no tramo.

4) Certifique-se que a estacdo esta despressurizada.

ATENCAO:

* Sob nenhuma hipétese proceda com a pressurizagédo do tramo onde o
equipamento esta instalado pela valvula a jusante ao equipamento.

* Sob nenhuma hipétese proceda com a despressurizagédo do tramo
onde o equipamento esta instalado pela valvula localizada a montante
ao equipamento, como dreno de filtros por exemplo.

5) Verifique se todos os conectores estdo devidamente fixados a estagdo antes de proceder com a
pressurizagao do tramo.

6) Verifique se o0s equipamentos instalados estdo adequados as condicdes de operagdo, através das
informagdes disponibilizadas na placa de identificacao fixada ao equipamento.
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7) Verifique se a SSV esta na posicao fechada.

ATENCAO:

As SSV GASCAT sao enviadas para o campo ja calibradas, no entanto
em fungdo das condi¢bes de transporte e manejo dos equipamentos a
valvula pode ter seu set-point alterado.

Sendo assim recomendamos que seja verificado o set-point da SSV
com a ajuda de uma alimentagdo pneumatica externa conectada
diretamente ao atuador, antes de proceder com a pressurizagao do
tramo.

As valvulas modelo DOMUS HP n&o sdo enviadas para campo
ajustadas em seu set-point, esta medida tende a preservar a vida util
dos internos do equipamento, portanto ao receber uma valvula
reguladora de pressdo modelo DOMUS HP, tenha em mente que sera
necessario realizar o ajuste de set-point antes de colocar o
equipamento em operagao.

A configuragdo da estac¢io de redugdo de pressdo devera estar de acordo com as normas DIN EN 12186 /
NBR 12712 e todas as outras normas vigentes na regidao onde a mesma ird operar.

5.2 COMISSIONAMENTO

Utilizando como referéncia o esquema de montagem apresentado no item 4.5.1 vamos proceder com o descritivo
indicado para comissionamento do regulador modelo DOMUS, considerando que as recomendagdes realizadas no
item 4.6.1 deste manual ja foram devidamente observadas.

O procedimento em questdo considera a utilizagdo de valvulas modelo TWIN da GASCAT como dispositivo de
seguranga.

1) Feche a valvula de vent.

Como as valvulas de bloqueio da linha estdo fechadas vamos utilizar a valvula de vent para simular uma
pequena vazao e assim proceder com o ajuste do regulador antes de alinharmos o tramo.

2) Verifique se a mola de regulagem do piloto esta devidamente aliviada (descarregada).

Aliviando a mola de regulagem estamos garantindo que a valvula permanecera na posi¢do fechada quando
pressurizada.

3) Efetue o rearme da SSV a montante do regulador de presséao.

4) Abra LENTA E GRADUALMENTE a valvula de bloqueio de entrada, ou quando a estagéo for dotada de um
by-pass da valvula de bloqueio utilize o mesmo para realizar a pressurizagao.

5) Uma vez que ndo ha pressao a jusante do regulador a valvula de bloqueio modelo TWIN estara na posicao
fechada, por isto mantenha a valvula de by-pass localizada na lateral da SSV pressionada para pressurizar o
trecho entre ela e o regulador de pressao.
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6) Nesta etapa teremos a pressao de entrada na entrada do regulador de presséo, porém o mesmo estara
fechado e por isto ndo teremos presséo a jusante.

7) Ainda pressionando a valvula de by pass da SSV, proceda com a colocagdo de uma leve carga na mola de
regulagem do piloto de forma a admitir uma pequena pressdo a jusante a valvula reguladora, utilize o
mandmetro para acompanhar a elevagao desta pressdo e deixe a pressao ajustada para um valor pelo
menos 20% acima do set-point de baixa pressao da SSV.

8) Uma vez que o atuador da SSV ja estara pressurizado, libere a valvula de by-pass e proceda com o rearme
do atuador da SSV.

9) Rearme o obturador da valvula de bloqueio TWIN, através do eixo de rearme.
10) Abra a valvula de vent em 20%, verifique se a pressao continuara no valor pré ajustado.

11) Gire o parafuso de regulagem no sentido horario para aumentar a pressao de saida até o valor de set-point
desejado.

12) Uma vez que a presséo esteja estabilizada, abra a valvula de vent em %" volta e verifique a precisdo de
regulagem.

13) Estando a pressao de regulagem de acordo com o valor desejado, feche a valvula de vent e verifique o lock
up da valvula.

14) Verifique a existéncia de vazamento nos conectores e demais conexdes do regulador de pressdo com o
tramo.

15) Abra LENTA E GRADUALMENTE a valvula de bloqueio de saida para colocar o tramo em carga.

16) Se necessario realize um ajuste fino na pressao de regulagem através da mola de regulagem do piloto.
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6 - TROUBLE SHOOTING

Esta secdo do manual tem como objetivo evidenciar possiveis problemas de campo e suas respectivas
causas.

Os problemas listados nesta se¢do podem ser oriundos de diversas situagdes, porém a maioria deles esta
relacionado as condigdes do gas (impurezas), desgaste natural e falhas durante a operagao dos equipamentos.

E importante sempre ter em mente que a operacdo bem como a manutencdo dos equipamentos GASCAT
devem ser realizadas unicamente por pessoal altamente qualificado e devidamente treinado, preferencialmente
por equipes treinadas por instrutores GASCAT.

Para treinamento e qualificagdo de operadores e técnicos entre em contato com a GASCAT através

dos contatos abaixo para verificagdo de disponibilidade.

E-mail:
vendas@gascat.com.br
sales@gascat.com.br
Fone: (19)3936-9300

Defeito Causa Correcao
. Verificar as condigbes operacionais e
Mal Funcionamento, . e o o ~
S ~ Baixa vazao (inferior a 5% da reestabelecer as condi¢gbes de vazao para os
Oscilagdo da presséao de ~ s ~ X . foi
saida vazao maxima). padrdes para 0s quais o equipamento foi
dimensionado.
Obturador ou sede do piloto Verificar estado do obturador e sede procedendo
Passagem direta danificado sua substituigdo ou limpeza caso necessario.
Linha de impulso rompida ou Verificar estado da linha de impulso e proceda a
danificada sua substituicdo caso necessario.
Diminuicso d ~ Suieira no filtro Providenciar limpeza do filtro ou substituigdo do
Climmu;gao / a p\/re§§ao ) elemento filtrante.
© salda e/ou vazao Falta de alimentagéao Verificar se a sede do piloto esta obstruida.
insuficiente - — — - —
Passagem no Diafragma principal Substituir o diafragma principal
Escape de gas pelo . .
respiro da tampa do Rompimento _do diafragma do Substituir o diafragma.
. piloto
piloto.
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7 - GARANTIA

Nés garantimos nossos produtos por um period de 12 meses a partir da data do faturamento, se os produtos estiverem
em operacao, em caso do produto for amazenado, extende-se para 18 meses. Essa garantia cobre apenas os casos em
que a ocorréncia de defeitos de producao séo evidenciados, o que permaneceu despercebido no momento da entrega do
produto.

A garantia do presente ndo € valida se se verificar que o defeito ou o acidente foi causado por acidente, desgaste
normal, instalagdo inadequada, manobra ou uso impréprios, armazenamento inadequado, montagem desconsiderando os
padrdes técnicos ou se o comprador realizou reparos ou mudangas nos equipamentos por ele préprio , sem autorizagao
prévia do fabricante.

As informagdes contidas neste manual contém as condigbes de fornecimento da Gascat, independentemente da
performance verificada.

As informacgdes aqui contidas ndo devem ser interpretadas ou sugerem garantia de desempenho em relagdo aos
produtos finais, ou o propdsito do uso do sistema, nem devem servir como recomendag¢do de uso para qualquer produto
ou processo mencionado nas especificagdes. Este sistema sé deve ser operado por técnico qualificado treinado para esse
fim; e nenhuma alteragdo que possa afetar a seguranga do sistema pode ser executada sem a nossa autorizagédo anterior.

GASCAT Ind e Com. Ltda. retem o direito de fazer alteragcbes sem aviso prévio, apresentando melhorias nos desenhos
ou especificagbes dos produtos descritos.

8 - ARMAZENAMENTO

Os reguladores néo deverao sofrer choques mecénicos, para ndo danificar os components internos.

Os reguladores deverao ser armazenados em um local limpo e seco, protegido do mau tempo.

9 - RECOMENDACOES GERAIS

1) As vélvula e reguladores sdo testados nas condigbes de operagéo solicitadas.
2) Os critérios e instru¢gdes de manutengdes estdo contidos nesse manual, entretanto, qualquer duvida de uso,
manutengéo e operagao, contatar o departamento técnico da Gascat para melhor orientagao.
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10 - SPARE PARTS E COMPONENTES

Veja abaixo as posi¢des das spare parts e dos components do DOMUS HP.

EE DETAIL A
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'
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/ LIETAIL A
SCALE 21

POS. DESCRICAO QTD

SEDE
DIAFRAGMA
OBTURADOR
MOLA
ELEMENTO FILTRANTE
BUJAO
O'RING
O'RING
O'RING
O'RING
O'RING
O'RING
O'RING
OBTURADOR
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